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o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
Sp 1. Determinati numarul complex z pentru care z — 2Z = —2 + 6.
5p 2. Se considera functiile f:R > R, f(x) =x—3 si g:R > R, g(x) = x? — 2mx — 6, unde m este numdr real.

Determinati numarul real m , stiind ca graficul functiei f intersecteaza axa Ox Intr-un punct in care si graficul
functiei g intersecteaza axa Ox .

. . . -1
Sp 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Ig(x? + x —2) = 1 +1g xT
5p 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre, produsul cifrelor
sale sa fie un numar prim.
5p 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele M(0,2) si P(1,1). Determinati ecuatia mediatoarei segmentului
[MP].
Sp 6. Calculati raza cercului circumscris triunghiului ABC, stiind cda AB = 2 sicos C = — \/2—3
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1 1 1 x+y+z=1
1. Se considerd matricea A(a) = (1 a 3) si sistemul de ecuatii {x + ay + 3z = 2, unde a este numadr real.
1 3 a x+3y+az=2
5p a) Aritati ca det(A (a)) = (a+ 1)(a — 3), pentru orice numar real a.
5p b) Determinati numerele reale m pentru care A(m)A(2 —m) = A(2 — m)A(m).
Sp ¢) Determinati numerele intregi a pentru care sistemul are solutie unica (x,, Yo, o), iar xo, ¥, $i Z, sunt numere
intregi.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa, cu element neutru,

1 1 9
xxy=zxy—>(x+y)+.

Sp a) Demonstrati ca x * y = % (x - 3) (y - Z) + ; , pentru orice numere reale x iy .
5p b) Aratatici e = % este elementul neutru al legii de compozitie ,, * ™.
5p ¢) Demonstrati cd nu existd niciun numar natural z al cdrui simetric in raport cu legea de compozitie " * " sa fie
numar natural.
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1. Se consideri functia f: R > R, f(x) = 2x +In(x%? +x+ 1).
Y _ 2x2+4x+3
Sp a) Aratati ca f'(x) = . XER.

5p b) Calculati xl_i)r+nw(f(x +1) — f(x)).

Sp ¢) Demonstrati ca functia f este bijectiva.
In (x+1)
x2+41

2. Se considerd functia f: (—=1,+00 ) = R, f(x) =
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Sp a) Determinati primitiva G a functiei g: (—1,+o ) - R, g(x) = % pentru care G(0) = % .
5p b) Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este strict descrescatoare pe intervalul (—1,0).
Sp ¢) Calculati f ( f(x) + %) dx .
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